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  6P15 原本是用做电子管电视机的视频输出，但在电子管电视机还未普及时就被晶体管电视机取代，

真可谓生不逢时，从此便少有人问津。 
   
  实际上 6P15 是只性能出类拔萃的宽带电压、功放两用管，能把几 Hz～6.5MHz 带宽的视频信号，

做到线性良好的高保真放大，用于放大 20 KHz 带宽的音频信号应当轻而易举。 
   
  6P15 被冷落主要是与常用功放管“不合群”，如 6P1，6P6P，6P14 等管的标准工作电压，最佳负载

阻抗都相同或接近，相互通用性很强。但 6P15 标准板压 300V，Ug2 150V，负载阻抗 10 KΩ的参数却

远离了这个范围。因为大多数烧友都视绕制变压器为畏途，尤其是输出变压器，费时费力却未必能达到

预期效果，这在很大程度上限制了 6P15 在烧友中的应用。 
   
  6P15 的高跨导，使帘栅压对工作状态的稳定性影响极大。一些初烧友认为 6P15 工作不稳易老化，

主要原因是比照 6P14 等电路，忽略了高 Ug2 造成的。 
   
  6P15 是只线性极佳的电子管，笔者在查阅了大量资料的基础上，设计制作了两款 6P15 单端甲类小

功放，音质远在 6P1,．6P6P 之上。 
  一、6P15 在功率放大上的应用与改进 
    多年来，一些资深烧友对如何用好 6P15 进行了不懈的探索。现有可查资料中介绍的几款线路各有

优点，但对初烧友来说还是有些复杂。只有在保持其良好线性和状态稳定的前提下，将参数设计到 6P14、
6P1 等通用管的范围内，才能使这只名管再现辉煌。下面介绍这两款用 6P15 制作的胆功放。 
   
  图 1 是两款机器共同的电源电路。在 Ua230V，Ug2200V、Uk4V 时负载阻抗 5kΩ，做到了与 6P1
系列通用。6P15 的 la、Ig2 相加约 40mA，一般五、六灯收音机电源变压器输出 60mA 左右，因而用在

此电路双声道上有些力不从心，盛夏室内听一小时就有烫手感，春秋时可工作两三个小时。若作为卧室

小音量播放或长时间欣赏，需配置不低于 80mA 的电源变压器。 
   

图 2 是五极管接法功放电路：图 3 是三极管接法功放电路。为使 6P15 全面接近通用行列，将屏蔽

栅，帘栅与板极连接改成三极管。在 Ua200V、UK6V 时，la 不超过 30mA，上述电源变压器正好适用。

虽最佳负载 RL2.5kΩ，但三级管内阻低，对负载 RL 要求较宽松。最佳 RL=R ixB。式中 Rj 为三极管内

阻，B 负载系数。从图 4 中可看出，B 从 1.5～3.5 较平坦，6P15 R i 约 1.4 KΩ负载 RL 可以从 2 KΩ一 5 
KΩ，除功率灵敏度和输出稍低外，用 5 KΩ、、7 KΩ输出变压器试听比对两者没差别。 



 
 

二、电压放大管的选择 

    现代音源输出幅度大都不低于 1V，甲类功放推动电压不能高于阴极电压 UK。6P15 又是高跨导管，因此不需要高

的放大倍数。低内阻的中 µ 管 6N1 是首选，但因其 600mA 的灯丝电流而放弃。选用 µ 相同但灯丝电流小得多的 6N3，

音质上与 6N1 不分伯仲。 



 

 
  
  6P15 三极管接法后μ只有 25，用 6N3 推力明显不足，只好改用高μ管 6N2。为防止产生“冒

顶”失真，在输入端串有 4.7 KΩ衰减电阻，并加大环路负反馈，300P 电容可以消除高频噪音及可能产

生的超高频振荡。 
  三、原件选用与安装调试 
    1．优质的电源是出好声的基础。L1、L2 是拆自废开关电源中的滤波电感，C1~ C5 的作用是滤

除高频杂波。这些细节都是不可忽略的。滤波电阻因发热量大要远离电解电容，从滤波电阻起 L、R 分

开两路供电，效果要好于一路合供。 
   
  2．两种功放使用的都是普通原件。早期老式碳膜电阻的片状引线是铜镀锡，虽不美观但非常

适合搭棚焊接，音质很好。后来的一些圆状引线电阻无论是金属膜、碳膜都是铜铁混杂，使用时要尽量

选用铜引线的。 
   
  现在的电解电容，国产和进口品牌都很少有标明生产年份的，拆机品自不必说。上机前一定要

用该电容 80%的耐压进行充电检查，充 30 分钟后断开正负极，24 小时后逐个测量两端电压值，选 UC
最高者使用。 

   
  电压、功放管的栅漏电阻一定要焊接可靠，否则因无栅极负偏压，导致电流过大烧毁管子。 
   
  两种功放线路都已经过严格的实践检验，只需按标注数值组装即可。有关原件排列，走线，接

地等注意事项，本报以前多有介绍不再赘叙。 
   
  3．现在市场上的 6P15 都是库存货，生产年代久远。当时一些部件的加工是手工操作，因此管

子的参数离散性较大，为保障 L、R 两声道参数的一致性，两管的 la，1g2 误差不宜超过 10%，五极管

功放的 Ug2 略低于 200V，可使工作状态进一步稳定，不影响音质。 
   
  6P15 的灯丝电流高达 760mA，管身发热量远大于 6P1 等，测试拔插时需防止被烫伤。 
   
  4．输出变压器是音质优劣的关键。笔者曾用出自配件厂 16mmx16mm 铁心的 5kΩ输出变压器

上机，音质干涩呆板。 
   



  铁心质量较差截面积过小，造成低音不足，过多的圈数产生的漏感和分布电容又使得高音削弱，

因此要尽量选择铁芯截面积大一些的。还可用以下疗法挑选：初级串 1W、讥）n 电阻接 220V 交流电源，

用数字表测量电阻两端电压，数值越小越好。如是自行绕制，下限 fD 取 60Hz～80HZ 已是高标准，用

于推动书架箱，辩低的 fD 也不会产生震撼的效果，过多的圈数，过大的铁芯反而会削弱中高音。 
   
  在胆机上施加大环路深度负反馈，会产生一种沉闷感，少量适当的负反馈，对五级管功放的音

质改善效果好于三级管功放。可能是五级管的非线性失真大于三极管的缘故。 
   
  四、音质的比较 
    用 6P15 接成五极管制作的功放音质远在 6P1 之上，足以与有“淑质英材”之誉的 6P14 比肩，

在高音的觏丽细节上又有自己的独特韵味。 
   
  用 6P15 接成三极管的功放音质之好出入意料，相比五级管提升显着。音色变得温暖甜美，层

次分明，自然通透，适合小功率书架箱欣赏音乐。 
   
  电价和楼房的局限，制约了工薪族烧友对耗电二、三百瓦，输出功率几十瓦大型胆机的追求，

使得甲类小单端机受到青睐，五改三的 6P15 功放当是最佳选择。下里巴人的白菜价档次，却能发出阳

春白雪的高雅音质，这就是电子管 6P15 的魅力所在。 


