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刘明清 

胆机用Hi—Fi输出变压器的绕制 
随着数字音频技术的发展和 CD唱机的兴起t叉 

由于电子管机(通常称作胆机)具有比晶体管机线路更 

为简单 ，谓试也相对窑易的特点 ，在最近几年 国内许 

多音响发烧友卫开始对胆机萌发了浓厚的兴趣 ·叉一 

改形成 Hi--Fi高潮。 

但是 人们在制作胆机时往往只注重选择一个 比 

较优质的低频放大器 电路 ．而忽视了 Hi—Fi输出变压 

器 ，致使胆机重放效果仍然不佳 为了解央这个问题 ， 

本文将 Hi--Fi输出变压器的原理及绕制方法提供给 

毒着 

胆机用 Hi--Fi输出变压器是关键元件 ，其绕制要 

求 绕制数据、绕制工艺 及硅钢片、漆包线的品质均 

直接影响胆机的音质音量，必须引起音响发烧友的重 

视。 

绕制要求 

这种变压器与昔通音频输出变压器的绕制要求基 

本相同 ，只是在线圈的排列方式上有所不同。为了增 

加初级线圈的电感量 ，保证频率响应向低频端伸展；同 

时不要减步它的褥感 ，以使高频特性得到改善，经音响 

界前辈们的不断努力探索和实践，认为果取初次级变 
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叉分段的独特方式进行 

绕制 ，可以满足 --Fi 

的要求(如图 1所示) 

其主要技术要求如下， 

① 频 率 范 围 为 

2O～1 5000Hz时 ，失真 

度应<ldB；@胆管屏 

压 UP 为 316V，屏 流 

lP为 0．08A，反馈 系数 K 为 5 ．输 出功翠 P2为 

8．5W ；@变压器初级阻抗 IPP为 10kf~，次级阻抗 z2 

为 O一4—8一l60，变压器的效率 为 85 

绕制数据 

依据上述技术要求，可 运用公式求出变压器及 

其在绕制时所需掌握的数据 

1．初级线圈电感量(失真系数 m一1．12时) 

L≥ZPP／(2 f·20 J1 l2 一1)一10000／63．35≈ 

58H； 

2．铁．占截面积 

SC 2 0P2 —2 Je．5≈ 5．83cm 

经查阅常用铁芯规格表，应选用 CIEB22标准 
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铁芯型号，其有效截面积 SC=2 2×3 3×0·91≈ 

6 6cm ，磁路长度 LC=12 4厘米； 

3．线圈匝数比(当次级阻抗为 4／8／1612时) 

nI一 F_ 西 ；『I丽丽 瓦 j7i≈46， 

n2一nO。00·0 85／8≈ 32 6， 

n3一爪丽 ≈23； 

4．初级线圈总匝数 

n1—20O JL·I C／SC一200√158·I2．4／6 6≈ 

3446． 

5 中心抽头 B+至 G2的匝数 

NG2一JK ·(N1／2)一 J 0．05·(3446／2)≈ 

385； 

6．趺级线圈匝数(视次级阻抗而定) 

N2一N1／n1—3446／46--~75． 

N2一N1／n2 3446／32-6≈ 1O6· 

N2一N1／n3 3446／23≈ 15O； 

7．初级线圈平均电流 

I1= IP／ 2—0．08／ 2— 0 04A ； 

8．次级线暖电流 (当 z0分别为 4／8／160时) 

12=√P2／Z2：√8．5／4≈1．46A， 

12： J 8．5／8≈ 1 03A} 

I2=J 8 5／16≈0．73A； 

9．初级线圈导线直径 

d1=0．7 l1— 0．7 J0．04 ≈ 0．14ram 

l0．次级线圈导线直径【枧次级阻抗而定) 

d2=0．7 JI2=0．7n．46≈O．85ram， 

d2—0．7 百≈0．7Imm， 

c12=0'7√ 丁≈o．60ram。 

端 子 编 号 匝 数 线径 (ram) 备 注 

初 f】、2(】’、2’) 1338T 0O．14 

级 3、 (3’ 4’) 385T 00 】4 

收 5 6(5’ 6 、)’ 25T 0．85 

7、8(7’ 8’) 25T 00 85 0～ 4n 

缓 9、】0(9’、10’) 25T 00 85 

救 5、6(5’ 6 ) 35T 垂D．71 

7 S(7 8 ) 36T 由O．71 0～ 8n 

援 9 ]O(9’、】O’) 3jT 由O 71 

5、6(5’ B’) 50T 西0．60 

T 8( ’、8’) OT 中0 60 O～ 16n 

虽 9 10(9’ 10’) 50T 中0．6O 
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岛霜蚤畚响电路绚 
随着社会的发展和生产的需要 ，人们对音响设备 

的质量要求越来越高 ．要求朝高保真、立体声、高抗噪 

和高效率等方面发展并 El益完善。 

广大无线电爱好者常常利用 自己的余暇制作各种 

各样无线 电电子装置。制作实用音响电路的基本 目标 

是“以最低的成本。最简单的电路来满足实际应用的需 

要”。为了实现这一 目标。需要从总体设计方案的拟 

定、电子 电路的选择 、电子元器件的合理选用、工艺结 

构的合理设计等几个方面进行努力 由于业余无线 电 

爱好者设计音响电路的要求与正规产品的设计有所不 

同．它多是为特定的使用环境制作适用于所处环境及 

要求的设备。因此。在拟定整机的性能指标和选择 电 

路时可 根据实际需要删繁就简，或有 目的地加强某 

些功能。在选择 电路和元器件时，它不受批量生产要 

求的限制 ．可尽量选用简单而又有效的。这样不仅可 

以降低成本、简化电路，还能提高整机的可靠性和实用 

性 。 

一

、简易设计方法 

目前 ．收音机、录音机、扩音机等音响设备的许多 

零部件巳标准化 、系列化。其电路形式也大体定型。因 

此 ，我们完全可蹦直接引用现成的单元电路，按照一定 

的规则直接组合设计成实用音响电路 其各类单元电 

路经实践证明均实用而有效。同时。对每个单元 电路中 

的元件数据既可 直接 g-l用。也可 加 修改。或取其 

设计思路另行设计电路。 

采用现成的单元电路组合设计实用音响 电路时 ， 
一

般可以按下述步骤完成 ：①根据实际需要拟定整机 

的各项技术指标或要求；②根据拟定的技术指标考虑 

整机的电路结构方框图；@根据整机的技术指标和结 

构方框图估算整机的增益 ，各级 电路的增益和分配关 

系；@考虑对各级电路的基本技术要求：@根据对各级 

电路的技术要求查相关资料 ，寻找适合的现成实用的 

单元电路；⑥检查所选用的各单元电路在相互组合时， 

前后级间的信号电平 、相位以厦阻抗是否匹配。在不相 

匹配的两级 电路之间应插入电平、相位或阻抗变换 电 

路；⑦检查所选各单元电路的 电源电压是否和整机的 

供电电压相适应 。如果不相适应，应重新计算其直流偏 

置电路的参数 ；⑧确定各单元电路之回的 电源及偏置 

电路的联接方式 ．并在其间加接必要的退耦滤波电路， 

以防各级之间通过电源产生寄生辐合而造成 自激 ；@ 

根据选定的各单元电路绘制 出完整的电路图，并验算 

各单元电路组合后是否能满足整机所要求的各项拄术 

指标 ；◎考虑井确定整机的结构及工艺设计。 

二 、合理选用元器件 

最终计算结果见附表。 

绕制工艺 

绕制工艺是 制作 Hi—Fl输 出变压器 的关键工 

序 变压器铁芯、线圈用漆包线厦在制作中所用的材 

料的选取 ，都是至关重要的 

l 为了碱小和设法避免铁芯产生的磁滞损失和 

涡流损失 ，在绕制时应优先选用导磷系数较高的互相 

之间绝缘的薄型硅 (矽)锕片或铝铁合金片，使涡流只 

局限于薄片之中。如果铁芯质量程好，只是每片之间 

的绝缘性能不佳，补救的方法是 ，用香蕉水稀释硝基清 

壤，喷涂在铁芯片的其中一面 ，再用烘箱烤干。用万用 

表涮每片之间的绝缘电阻为“∞ ，则属于正常 

2 线圈绕组应选取 

具有 良好绝缘的埭包线 、 

沙包线或丝包线 绕制低 B+ 

频音频辅 出变压器一般采 

用高强度漆包缱，即聚酯 

薄漆膜 QZ一2型．若框架 

·20 ( 20 ) - 

② 

允许 ，最好采用厚壤膜 QZ一1型。 

3．初级与次级线 圈之间应采用无纤维状 电缆纸 

等介电常数小的材料 ，不宜采用舟电常数较大的聚酯 

薄膜等材料作组间绝缘 ，否则会增大分布电容 ，影响其 

正 常工 作 

4．初级和次级线圈应按同一方 向的顺序绕制 ，初 

级线 圈被夹在两次级线圈之间，井注意 同名端(见“·” 

符号 )，如图 1所示。每绕完一组 ，应注明编号或作好记 

录 。 

5一次级绕组有三种情况 (即 O--4—8—16G)，应 

根据所配接的扬声器阻抗来确定匝数和线径．有关数 

据 表 。 

6．线圈绕制完毕 ，初级采用串联方式进行连接 。 

次级采用先并联后 串联方式连接。连接时，应仔细按事 

先注 明的编号进行连接 ，否则会 造成线 圈接 反或短 

路。连接方式如图 2所示。 

7 先将线圈进行除潮、浸绝缘清漆和烘干处理 ． 

然后用铁心 2～3片交插 ，用螺桂固定。 

《无线电》 
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