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目前，市场上质量较好的音箱价格都在数千元 以 dR 

上。数千元对普通人来说是一笔可观的开支 。自己动手 

制作一款性价比高的音箱是每一个业余音响爱好者的 

愿望 笔者在音响领域长期的实践中发现一款音箱性 

能不错 。现把它的设计理论和设计过程介绍给广大音 

响爱好者 ，供初学者业余制作音箱时参考。 
一  

音辖类型 

该落地音箱采用二分频双低音的分频方式 通常 

箱体的结构主要有丽种类型，即密闭式和倒相式 。在设 

计这套音箱时 ，笔者采用 的是饲相箱和密闭箱相结台 

的结构 。上部为密闭箱体，安装高、低音扬声器各一十 · 

下方为倒相箱体 ，安装一个低音扬声器和一十倒相管 ， 

如图①所示 。我们都知道，饲相式音箱和密闭式音箱的 

特性是不同的 t一般密闭式音箱 比倒相式音箱中音丰 

满、圆润，富有弹性，而且瞬态响应好，但 电声转换效 

率略低 由于倒相箱从倒相管辐射出的低频波对前方 

声场具有加强作用 ，所 以同一体积的箱体 ，翻相箱 比密 

闭箱的低频响应较好 ，它们的低频 响应曲线如图②所 
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示 从图②中我们可 以看到 ，在低频端 ，倒相箱低频波 

得到扩展 t低频响应优于密闭箱，人们对箱体的设计的 

主要 目的在 于追求低 中音的重放质量 ，高音质量主要 

由扬声器决定 -与箱体关系较小 运用饲相箱体与用箱 

体相结合的方法可以使低 中音的重放质量和两种箱体 

各 自的优点得到充分发挥 ，而且还可以弥补了各 自的 

不足之处，避免了单一箱体设计时两头兼顾取 中间值 

的缺点 -使声场的再现达到圆满的效果。虽然这种设计 

使音箱的造价增加的差不多一倍 ，但是对于一十“发烧 

友”来说，高标准的音响是唯一的 退烧药”。 

=、音辖的设计 

第一步 ：扬声器的选择 ，任何音箱 

重放声音的质量都主要取决于扬声器 

单元的质量 t假若扬声器质量选不到 

要求 ，箱体做得再完美也不 可能放出 

高标准的声音来。箱体主要起障板作 

用，以避免扬声器前后方反相的声波 

互相干扰、抵消而产生声短路现象，_使 

扬声器舶辐射能力得到尽量发挥 。因 

此扬声器的选择在音箱设计过程 中是 

非常重要的。扬声器参数是音箱 的依 

据t不同的扬声器对箱体有不同的要 

求-笔者设计这对音箱时低音单元采 

用惠威 s8+扬声器，高音单 元采 用 

SS1一Ⅱ扬声器 

业余爱好者要准确地测量扬声参 

数是非常困难的 制作时可直接利用 

厂家提供的参数设计箱体。现把 s8+ 

的主要参散到如附表 

笔者发现市场上假 冒惠威扬声器 

较多 读者选购时务必谨慎 ! 

电子制作 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


跗表 

参数名称 额定阻抗 谐振频率 灵敏廑 顺性 l帆槭 Q值 

符 号 Z Fs E Cms QIlls 

数 值 

单 位 Hz dB “M／N 

参数名称 电 Q值 总 Q值 振动面襁 等效容积 额定功率 

符 号 Qes ots Sva VaS P 

数 值 0．37 2lO 】07 3 

单位 平方厘 米 L W 

第二步 ：根据扬声器参数设计箱体 。 

首先确定各箱 的容积。根据闭箱 的原理 ，可以把它 

的体积做得小一些．取顺性比 3 2，音箱容积 

VB— Vas／n 331 

根据倒相箱的工作特性 ，应把箱体做得大一些，取 

顺性上匕a一2，则音箱容积为 

V13= Vas／d兰 船 L 

(注 ：I：t值影响箱体的固有谐振频率) 

音箱容积确定后就 可以考虑其长宽、高的比倒 。在 

确定音箱长 、宽、高的时候一定要注意长 、宽 、高的尺 

寸可能对 Q值的影响和外观是否美观 ，笔者设计的音 

箱外形和尺寸如图①所示 。我个人认为在同一音箱上 

两低音扬声器离得太远没有什么好处 ．故设计时使两 

低音扬声器靠得很近．如果把密闭箱中的高、低音扬声 

器上下调换位置也无妨。 

三、青箱板材的选择 、加工和安装 

音箱板材的选择和加工安装工艺直接关系到音箱 

的质量 -可选用厚度为 18ram 的中密度纤维板。这种 

材料来源广泛 ．容易加工 ，又符台要求 ，有人认为高密 

度板 比中密度低好 ，笔者认为．高密度板看起来表面光 

滑细致 ，但 由于它组成材料的颗粒细，没有粗纤维，所 

以它 的强度和剐度都比中密度板低，用来制作音箱时 

容易产生“声染色 和能量损耗=为了使音箱特别是密 

闭箱坚固牢实，中间隔板和面板可用两张板粘压而成， 

必要时加钉 ，这样 ，面板厚度足够 ，安装扬声器的地方 

可加工沉孔 ，使扬声器外沿嵌入板内。 

裁割音箱板时要注意，不能直接按圈②所给尺寸 

割板 ．而要 留出一定的端面加工余量。否则 ，加工后的 

箱体窨积将会减小：读者制作时 ，可能会觉得扬声器 L 

特别不好加工。这里介绍一种加工方法 ：首先用电钻沿 

着画好的圆内用 6 10ram 的钻头钻出许多小孔 ，如图 

⑧所示 ，孔越密越好．然后把中间部用钉锤轻轻敲出． 

敲出时必须小心，不能损伤面板。最后用角磨机把孔周 

边修圆，加工沉 L。沉孔与扬声器配合面一定要整平 ， 

安装扬声器时还要加密封垫 。 

箱体装配前 ，先用电钻钻出钉孑L．钉 L的尺寸要符 
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合要求 ．如图 

④所示。钉孔 

距离和分布要 

合理。各个接 

缝 处 涂 上 牯 

胶 ．再把木螺 

钉 旋 入 拧 紧 。 

箱板面积较大 

时，在适 当的 

地 方 装 加 强 

肋 ，这样 的箱 

体能承受强烈 

的振动 ，保证 

重低音的重故 
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④ 

质 量 

箱体钉好后 ，通过扬声器安装 L往箱内填入吸音 

棉 ，吸音棉可用普通海棉，分两层贴在箱内所有面上 ， 

不能留有任何空隙．总厚度达 4cm左右 ，第一层直接 

贴在箱壁上 ，第二层先把海棉剪出一个个小洞．呈网 

状 ．再贴在第一层上，保证吸音性能良好，消除箱内驻 

波。待胶干后 ，箱体装配大功告成。 

四、分频薏和倒相管 

因为业余制作分频器时难以做到参数准确 ，故直 

接购买两分频器双低音成品分频器。惠威、佳信 、名川 

等分频器质量较佳，选择分频点在 3100Hz左右。分频 

器安装在箱内吸音棉下．不能太靠近扬声器 ，各连线要 

尽量短．严禁缠绕打结 。 

倒相管直径为 75ram，长度在 125mm 左右调整 。 

关于音箱接线盘 ，脚钉及表面装饰 ，无需赘述 。 

整套音箱造价千余元 ，效果令人满意 ． ．． 
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